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BOMBAS PNEUMATICAS
PARA LIQUIDOS
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As bombas pneumaticas para liquidos Haskel, oferecem e Facil aplicacdo de controles automaticos.

varias vantagens sobre as unidades movidas por motores

elétricos convencionais, como: = Confiaveis, de facil manutencdo, compactos e robustos.
» Movidas a ar comprimido, Nitrogénio ou manual. » N&o requer lubrificagdo continua.

e Facil instalacdo. « Ndo contamina o ambiente com vapor hidraulico.

* Mantém pressao sem qualquer consumo de energia. e Sem limites para aplmagﬁeseorrﬁnuas

» Facil controle da velocidade de subida da presséo. = Configuragbes portateis..

« Capacidade de até 100.000 psi. + Ideais para operag&o em areas classificadas.

-
-

Principels calractelrisiics

(N

¢ Ampla série de opgdes de controles e modificaces.
» Kits de reducdo de ruido para os modelos selecionados.

« Ciclagem do carretel proporciona operagdo imediata em
resposta a alteracbes de pressdo.

e Ideal para uma ampla variedade de liquidos e gases
liquefeitos.

Pistdo na Secdo Pneumatica
Exemplo:

Se a area do pistdo
pneumatico = 167 cm?,

E area do pistao
hidraulico = 4,2 cm?,

do pistdo hidraul ¢
codigo da bomba de cada mode Ent&o relacdo real da Pistdo na
maxima pressio que a bomba é bomba = 40:1, Secéo

E a nominal = 35:1. Hidraulica

A relagdo real das

15% maior que a rela

garante ainda mais a | r Se a pressdo de ar motor = 75 psi (5,2 bar),

especificado. A pressdo de equalizacdo sera proxima de 40 x 75 =
3.000 psi (204 bar) (dependendo da friccao).

Exemplo:
Se a pressdo de ar for aumentada para 100 psi (7 bar)

Uma AW-35 tem uma entdo a pressdo maxima de saida pode atingir 4.000 psi
(272 bar), na equalizacdo.



) Secdo de Ar Motor

Secao Hidraulica

[3] Valvula de Ciclagem
de Ar

Entra;a
do Liguido do Liquido

Quando o ar comprimido é aplicado na bomba, ela ciclara
em sua velocidade maxima, produzindo vazdo maxima e
atuando como uma bomba de transferéncia enchendo o
recipiente de pressdo com liquido. A bomba ira
gradualmente comecar a ciclar com velocidades menores,
assim que a pressao for aumentando e oferecer maior
resisténcia a ciclagem do pistdo, até equalizar quando o
equilibrio de forcas for atingido. Isto é, quando a pressdo de
ar motor x area pistdo pneumatico = area pistao hidraulico x
pressdo hidraulica.

A queda de pressdo hidraulica requerida para que a bomba
reinicie a ciclagem & extremamente pequena devido a baixa
resisténcia de friccao oferecida pelo anel do pistédo
pneumatico e pela gaxeta do pistdo hidraulico. Sob
condicdes ideais (lubrificagéo, etc.) isto pode ser tdo baixo
guanto 2 psi x relagdo da bomba.

Poténcia de Saida

A poténcia nominal de saida aproximada & calculada com 85
psi (5,5 bar) de pressdo de ar motor. E considerado um
amplo suprimento de ar, na pressao adequada para a
bomba. Diametros de tubos pneumaticos inadequados, filtro
sujo, etc, podem afetar a performance de qualquer bomba.
A poténcia maxima é obtida em aproximadamente 75% da
Relacdo Nominal x Pressdo de Ar Motor. Isto é, se a bomba
com relagdo 100:1, for acionada com 100 psi (7 bar)
produzird poténcia maxima na saida da pressdo hidraulica
de 100x100x0.75 = 7.500 psi (517 bar).

@ - secdo Motor

Consiste em um pistdo de baixo peso inercial, com vedagao
de anel o’ring, dentro de uma camisa de fibra de vidro, com
epoxi ou de duro aluminio. O diametro do pistdo pneumatico
& constante para cada uma das séries de bombas. Quando o
ar comprimido é alimentado dentro da segao motor, empurra
o pistdo para baixo, no ciclo de compressao. O ar entao
move o pistao de volta, para o ciclo de sucgao, exceto no
caso das bombas Série M, as quais tém uma mola de
retorno. Ao contrario de outras bombas pneumaticas, a
lubrificacdo ndo € necessaria devido a baixa friccao
caracteristica da bomba Haskel e da lubrificagao de fabrica,
durante a montagem.

[2]- Secdo Hidraulica

O pistdo hidraulico € diretamente ligado ao pistdo
pneumatico e sua ponta inferior é alojada dentro do corpo
hidraulico. Seu didmetro determina a relagdo da bomba, o
qual determina a vazao de saida e a capacidade maxima de
pressdo. Sua funcdo é induzir a entrada de liquido
(succionar) no corpo hidraulico através de uma valvula de
retencgao de entrada e forca-lo para fora, através de valvula
de retencdo de saida, sob alta pressao.

Estas retengdes, anti-retorno, _55b aciar_lad_as por molas que
controlam a passagem do liquido na entrada e na saida da
bomba. Quando o pistdo hidraulico esta no ciclo de sucgap,

a valvula de retengdo da entrada abre ao maximo para o liquido
ser induzido para dentro do corpo da bomba enquanto a valvula
de retencdo de saida é fechada pela mola. No curso de pressao a
valvula de retencao de entrada fecha e o pistdo hidraulico forga o
liguido para fora atraves da valvUula de'retencao de saida.

Uma gaxeta dinamica envolve o pistdo hidraulico e é uma das
poucas partes que sofre desgaste. Sua funcao € conter o liquido
sob pressdo durante a ciclagem e prevenir vazamento interno
pelo motor. Diferentes materiais de vedacao e configuragoes sao
usados, baseados na compatibilidade dos liquidos bombeados, na
temperatura de operagao e pressao requerida.

Nota: Na maioria das bombas Haskel, um distanciador pode ser
montado entre a secdo motor e a secao hidraulica, para completo
isolamento (do ar ou liquido) e operacao livre de contaminantes,
(vide codigo de bombas com prefixo “D”).

[3|- Valvula de Ciclagem de Ar

Esta secdo consiste de um carretel, piloto operado, ndo
balanceado, com baixo peso, que distribui 0 ar comprimido para
cada lado do pistdo, dependendo de sua posicdo. O pistdo
pneumatico atua as valvulas piloto superior e inferior em cada
curso, alternadamente, pressurizando e exaustando uma parte
do carretel, provocando sua ciclagem e controlando o fluxo de ar
para o pistdo, mantendo a ciclagem automaticamente. O ar é
liberado da bomba através de um silenciador de exaustdo. Ao
contrario de outras bombas pneumaticas, a Haskel ndo usa
vedacdo metal-metal em seus projetos. Isto evita vazamentos de
ar ou mas condigbes de ciclagem do carretel.

Secdao motor com duplo e triplo cabegote

A capacidade de pressao das bombas de 1,5 HP pode ser
aumentada, adicionando pistdes pneumaticos no topo de cada A
para dobrar ou triplicar a relacdo de pressdo, sem modificar o
pistdo hidraulico. As bombas de cabecote duplo ou triplo
consomem menos ar que as outras bombas similares com um
pistdo de area equivalente, uma vez que somente uma das ou
trés cabecas é pressurizada no ciclo de retorno.

A adicdo de uma segunda ou terceira cabega, aumenta a
poténcia da bomba de 1,5 para 2 HP (1,12 kw).

As bombas de duplo cabecote sdo identificadas pelo dltimo digito,
no modelo da bomba. Assim, uma bomba com relagdo nominal
50:1, com 2 cabecotes é descrita como -52, similarmente, uma
bomba com triplo cabecote € identificada pelo Gltimo digito 3.
Assim, uma bomba de relagdo 900 com 3 cabegotes é descritas
como -903.

167 cm? x 45 psi (5 bar) _
Y Secao motor

com um
Toual cabegote
4,19 em2 x )
3.000 psi : _
(200 bar) Area = 400 cm?

Relacdo -re_al ='40:]

Relacdo nominal = 35:1 Secdo motor B -
com duplo Area = 390 cm?
e cabegote |
Area = 390 cm? Rélacdo real = 79:1
"~ @ Secao motor Relacdo nominal = 72:1
Area = 390 cm? 'C;':;é‘ig’
— :
Relagao real = 118:1
Relagao nominal = 103:1




Tabela para selecao de bombas Haskel

M, MDSTV 25 625
7 900
M, 1S 5] 1.500
21 2.600
35 4.500
—_— 71 8.800
L 110 13.500
M, M5 -188 15.000
MS -220 : 25.000
“14 : 1.500
21 : 2.300
25 : 2.700
-30 3.200
-37 3.800
=55 65.000
75 7.800
-100 10.600
-150 15.000
DSTV. -1,5% 160
ATV, DTV 4 1.200
-B10 1.600
-B15 2.400
=25 4.000
AW, DF, ASF, DSF, DSTV 35 5.700
-60 9.800
-100 16.500
-150 20.000
151 25.000
HF, DHF, HSF, DSHF | _-225 37.000
~300 50.000
HE -450 45.000
R2? 3.200
AW, DF, ASF(QI' DSFM) '532 4.800
DSTV® -52 8.000
72 11.000
122 19.000
-202 33.000
302 50.000
-452 70.000
-602 75.000
. ~683 70.000
DXHF, DSXHF 903 75.000
DSXHW -1.373 100.000
AFD, DFD, ASFD, DSFD|__-B60 6.500
~10 1.600
<18 2.400
25 4.000
=35 5.700
~60 9.800
-100 16.500
-150 20.000
_ -202 33.000
GWD, GSFD, DGFD, m
DGSFD, DGSTVD -12 10.000
35 2.375

GW, DGF, GSF, DGSF, -60 7.500
DGSF, DGSTV._ |00 10.000
8SFD, 8DSFD, 8DSTVD[  -25 10.000
i -40 6.000

8SFD -65 : 10.000

8DSFD -100 10.000
8HSFD -225 22.500

1250 16.000
D14STD, D14SFD 3150 36.000

M, Ms®
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Caracteristicas gerais das bombas pneumaticas Haskel

Temperatura de Trabalho - Existem duas partes distintas a serem
consideradas numa bomba Haskel: a Pneumatica (motor) e a

Hidraulica (liquido / pressao).

Parte Pneumatica -

Deve-se levar em consideracao as condicoes do

Aplicagbes - Os tipos de liquidos relacionados a seguir estdo
classificados em grupos e alocados por nimero/cédigo de aplicagdo. Eles
estdo sendoe alinhados junto as séries das bombas constantes da tabela
abaixo e indicam qual deles pressuriza e bombeia satisfatoriamente cada
tipo de liquido.

ar ambiente, uma vez que elas determinaréo a temperatura de

trabalho das vedacdes e dos outros componentes estaticos do motor.
O ideal € operar entre +4°C a +65°C. Temperaturas mais baixas
provocarao fugas do ar motor e as mais altas reduzirdo a

dumbllidade das gaxetas

Parte Hidraulica - Normalmente, as baixas temperaturas afetam
pouco o funcionamento das partes e juntas E importante levar em
conta o efeito do congelamento do fluido ou do aumento da
viscosidade (o gue padera gerar cavuta;ﬁo no ponto de succdo). Uma
temperatura razodvel é de +52°C a +54°C para as gaxetas tipo "F"
ou "W" e +135°C com as gaxetas T ou "TV" (nesta caso & aplicado
ema peca de extenséu separadora afim de aumentar a protecdo da
¢do das duas partes da bomba). Extensoes duplas podem ser

interligag?
fornecidas. Consulte-nos.

1 - Oleos minerais, querozene, dleo diesel e 4gua com 5% de dleo
soltvel.

2 - Agua encanada e agua do mar.

3 - A maioria dos fluidos hidraulicos, ndo inflamaveis, de base Ester
Fosfato, como por exemplo: Pydraul, Lindol Cellullube, Fyrquel,
Houghtosafe 1120 e alguns solventes de base petréleo compativel
com as vedagdes "UHMWPE" e de Viton.

4 Seiventes petroguimicos, ex: aromaticos (Benzeno, Tolueno, Xileno,
etc.), solventes clorados (Tricloretileno, Tetracloreto de Carbeno,
Clorobenzeno, etc.), Mercaptanos, Downtherm A, solventes
fluorados (Fluarbenzene, Fluocloroetileo, etc.), Downthenn E mais
todo o rupo 3 e alguns &cidos ligeiramente corms{vos compatfvels
com 0s matena em comatu direto Veriﬁqui o Item 5A para aplicar

4 y 2 :

Liqulﬂus Compativets Urna das mais*imparrantes uaracterfsﬁms
& o0d .- ;

Quadro de selegdo rapida de bombas

Este quadro mostra o desempenho
caracteristico das bombas Haskel.

As linhas diagonais, referem-se as
poténcias constantes de saida,
equivalentes em “HP”, para cada uma das
séries. Os nimeros dentro dos circulos
indicam a relagdo nominal de cada série.
As poténcias mostradas nas diagonais
foram baseadas num alimentagdo de ar
motor de 100 PSI (7 BAR). A vaz&o
requerida do ar de entrada é diferente
para cada série “HP”, como segue abaixo:

1/3 HP
3/4 HP

15 SFCM / 0,43 M3N/Minuto
44 SFCM / 1,25 M3N/Minuto
1,5HP 70SFCM/ 2,0 M3N/Minuto
2,0 HP B85 SFCM / 2,43 M3N/Minuto
6,0 HP 175 SFCM / 5,0 M3N/Minuto
10,0 HP 270 SFCM / 7,7 M3N/Minuto

(SCFM = Pés Cubicos Standard por Minuto)
(M3N = Metros Clubicos Normais)

. . " Pressdo - PSI

Uma reducéo na vazdo ou pressao de 200 500 1000 2000 5000 10000 20000 50000
alimentacéo do ar motor, provoca uma 49,17 3000
correspondente redugdo na poténcia de

saida.

Este quadro podera ser usado para
selecionar a série e a relagao
nominal/cédigo da bomba.

Exemplo:
Pressdo requerida: 2.200 PSI (150 BAR);
Vazao requerida: 230 Pol.3/Min (3,8 L/Min).

Vazdo - Litros/Minuto
Vazao - Pol.*/Minuto

O pequeno ponto negro no quadro indica a
pressdo e vazao requeridas. Atendem aos
requisitos os codigos localizados nas linhas
diagonais a direita do ponto. No exemplo, a
série 1,5 HP e cddigo -35 satisfaz, desde
que a pressao seja 100 PSI e a vazdo de
2M3N/Minuto. Em caso de pressdo inferior a ", 34 69 138
100 PSI (7 BAR), deve-se selecionar a série
de 2,0 HP de codigo -32 e -52.

345 1379 1379
Pressdo - BAR




Bomba Haskel aplicada num circuito tipico de testes de pressao
de valvulas, mangueiras, tubulacoes ou recipientes

1- Filtro de ar com elemento de 20 microns
2- Regulador de pressdo de ar
3- Manometro de indicacdo da pressdo de ar de entrada
4~ Vélvula de esfera de bloqueio
5- Bomba Haskel para liquidos
6- Silenciador de escape
7- Respiro do tanque de liquido
8- Tampa completa com tela de filtragdo ¢/10 microns
9- Visor do nivel do tanque
10~ Filtro no ponto de sucgdo com 114 microns
11- Tubo de entrada na bomba
12- Liquido a ser bombeado
13- Tanque
14- Valvula de retorno para o tanque
15- Tubulacdo de saida
16- Protetor do manémetro
17- Manbémetro da pressdo de saida
18- Valvula de sequranca e alivio de pressdo
19- Elemento ou ponto de pressurizagao
20- Valvula de alta pressao para alivio de ar

Solicite folheto de instrugdes
e especificagdes para detalhar
um circuito com Haskel

M 1) Aco Carbono S$5416 Poliuretano e PTFE
MS (1)(2) Aco Inoxidavel 55416 UHMWPE e PTFE
MDSTV (1)(2)(3)(4)(5A) Aco Inoxidavel ¢/ Ext. Separadora 55416 PTFE e Viton
29723 (1)(2)(3)(5)(6) Aco Inoxidavel c/ Ext. Separadora $515,5PH Rev. Cr. Duro UHMWPE e PTFE

4B14-37 (1)(2) Aluminio Anodizado S5416 UHMWPE ou Poliuretano
4B 55-150 (1)(2) Aluminio Anodizado Insertado com SS303 | SS416 UHMWPE ou Poliuretano

AW (1) Ago Carbono S$5440C Poliuretano, Buna e PTFE

AFD (1) Ago Carbono S5416 UHMWPE, Viton, PTFE e Ryton
DFD (1)(3)(54) Ago Carbono $5416 UHMWPE, Viton, PTFE e Ryton
ASFD (1)(2) Ago Inoxidavel $515,5PH UHMWPE, Viton, PTFE e Ryton
ASF (1)(2) Ago Inoxidavel 55440C UHMWPE, Viton, PTFE e Rytan
DSFD (1)(2)(3)(5A)(6) Aco Inoxidavel ¢/ Ext. Separadora ‘5515,5PH UHMWPE, Viton, PTFE e Ryton
DF (1)(3)(5A) Ago Carbono c/ Ext. Separadora 55440C UHMWPE, Viton, PTFE e Ryton
DSF (1)(2)(3)(5A)(6) Aco Inoxidavel ¢/ Ext. Separadora 55440 Rev. Cr. Duro UHMWPE, Viton, PTFE e Ryton
HF (1) Ago Carbono Stellite* UHMWPE e Buna

HSF (1)(2) Aco Inoxidavel Stellite* UHMWPE e Buna

DHF (1)(5A) ‘Ago Carbono ¢/ Ext. Separadora Stellite* UHMWPE e Buna

DSHF (1)(2)(5A)(6) Ago Inoxidavel ¢/ Ext. Separadora Stellite* UHMWPE e Buna

DXHF (1)(5A) Ago Carbono ¢/ Ext. Separadora Stellite* UHMWPE e Buna

DSXHF (1)(2)(5A)(6) Aco Inoxidavel ¢/ Ext. Separadora Stellite* UHMWPE e Buna

DSXHW (1)(2) Aco Inoxidavel ¢/ Ext. Separadora Stellite* Poliuretano e PTFE

DSTV (1)(2)(3)(4)(5A) Aco Inoxidavel ¢/ Ext. Separadora S5440C Rev. Cr. Duro PTFE e Viton

ATV (1)(2) Bronze / Aluminio §515,5PH PTFE e Viton
DTV (1)(2)(5A) Bronze / Aluminio ¢/ Ext. Separadora S§S15,5PH PTFE e Viton
DSTV (1)(2)(3)(4)(5A)(6) | Ago Inoxidavel ¢/ Ext. Separadora SS17,4PH PTFE e Viton
DSTVD (1)(2)(3)(4)(5A)(6) | Aco Inoxidavel ¢/ Ext. Separadora S515,5PH Rev. Cr. Duro PTFE e Viton

GW (1) Ago Carbono S§515,5PH Rev. Cr. Duro Poliuretano, PTFE e Buna

GSF (1)(2) Aco Inoxidavel S$515,5PH Rev. Cr. Duro UHMWPE, Viton, PTFE e Ryton
DGF (1)(3)(5A) Acgo Carbono ¢/ Ext. Separadora $S15,5PH Rev. Cr. Duro UHMWPE, Viton, PTFE e Ryton
DGSF (1)(2)(3)(5A)(6) Aco Inoxidavel ¢/ Ext. Separadora S515,5PH Rev. Cr. Duro UHMWPE, Viton, PTFE e
DGSTV (1)(2)(3)(4)(5A) Aco Inoxidavel ¢/ Ext. Separadora SS15,5PH Rev. Cr. Duro RytonPTFE, Viton e Ryton
GWD (1) Aco Carbono S515,5PH Poliuretano, Buna e PTFE
GSFD (1)(2) Aco Inoxidavel S515,5PH UHMWPE, Ryton, Buna e PTFE
DGFD (1)(3)(5A) Ago Carbono ¢/ Ext. Separadora SS15,5PH UHMWPE, Viton, PTFE e Ryton
DGSFD (1)(2)(3)(5A)(6) Aco Inoxidavel ¢/ Ext. Separadora S5515,5PH UHMWPE, Viton, PTFE e Ryton
DGSTVD (1)(2)(3)(4)(5A) Aco Inoxidavel ¢/ Ext. Separadora S517,4PH PTFE e Viton

D14STD-125 | (1)(2)(3)(4)(5A) Aco Inoxidavel SS440C Rev. Cr. Duro PTFE e Viton
D14STD-315 | (1)(2)(3)(4)(5A) Ago Inoxidavel 55440C Rev. Cr. Duro PTFE e Viton
D14STD-125 | (1)(2)(3)(5A)(6) Ago Inoxidavel S515,5PH Rev. Metal Duro UHMWPE, Viton, PTFE e Ryton
D14STD-315 | (1)(2)(3)(5A)(6) Ago Inoxidavel .§515,5PH Rev. Metal Duro UHMWPE, Viton, PTFE e Ryton

Exceto para relagdo -202 que € de SS5440C; SS= Aco Inoxidavel resistente 3 corrosao; Ext. Separadora = Extensdo Separadora de Protecdo entre
o fluido da bomba e o motor.




Algumas aplicacoes com Haskel

Sistemas de Bloqueio de Emergéncia em Pocgos
de Petréleo

As operagoes de producdo e exploragdo de pogos de petrdleo
precisam ter seguranga contra qualquer imprevisto. O mais
importante sistema de protecao do pogo é chamado de
B.O.P. (Blow Out Preventor).

Ele é atuado hidraulicamente por uma série

de acumuladores que fornecem grande quantidade de
energia (alta pressao) para fechar o pogo em caso de
acidente ou por um stbito aumento de pressao dentro

do pogo. Os produtos Haskel sdo utilizados para carregar

os acumuladores com Nitrogénio e 6leo hidraulico.

Acumuladores
com 3.000 psi
(207 bar)

Bombas de
Alta Vazao

Unidades e Kits de Testes
de Pressao

Testes, Recarga e Ruptura

de Cilindros

As bombas Haskel sao utilizadas para
todos os tipos de testes de presséo,
carga, deformacdo e ruptura de
cilindros e garrafas metélicas.

Pressdo Hidraulica
de Bomba Haskel

Seguranca de Prensas

A Bomba Haskel é aplicada para
repor e manter constante a alta
pressdo do sistema hidraulico
de sobrecarga e seguranga que
protege os estampos nas
prensas de grande porte.

Fluxo de Retorno para o Tangue

Combate a Incéndios




Flutrol - uma empresa nacional, estabelecida desde
1992, que tornou-se uma referéncia no mercado
Brasileiro para fornecimento e fabricagdo de solugdes
para Alta Pressao.

Qualidade IS0 9001 certificada pela BSI.

Além de um sistema de qualidade eficaz, nosso pessoal
é tecnicamente capacitado através de um continuo
aperfeigopamento. : :

Vendas - Engenharia de aplicactes

Nosso grupo de engenheiros e técnicos possuem grande
experiéncia acumulada para proporcionar suporte aos
clientes e recomendar ou especificar solugées
completas.

Engenharia - Desenvolvimento

Nossos equipamentos sao detalhados, desenvolvidos e
gerenciados por equipe propria da Flutrol, o que garante
a integridade, comprometimento e confiabilidade dos
projetos,

Instrumentacdo - Automacdo

Integramos complexas solucGes mecanicas com
modernos conceitos de automatismo de controle,
via PLC e programas dedicados, de acordo com as
necessidades de projeto.

Montagem e Construgao

Experientes técnicos treinados montam e constroem
os mais diferentes equipamentos industriais, com
multiplexidade de circuitos e componentes para
pressoes até 150,000 PSI e em materiais como aco
inoxidavel, e outros.

Start-Up e Assisténcia Técnica

A Flutrol possui uma equipe de assisténcia técnica
prépria para atender as necessidades de nossos clientes
em todo territério nacional.

Treinamos, damos partida, assistimos tecnicamente

€ procedemos reparos e manutenctes em todos

0s equipamentos fornecidos.

BPPL REV.D - 08-2008

I —

www.flutrol.com.br

CENT. NQ. FS 88122
Sao Paulo, 59

Matriz S50 Paulo - SP; Av. Santo Albane, 170 - CEP 04296-000 - Tel.! (11) 2940,9053 - Fax: (11) 2940.9050

Rio de Janeiro
Macaé

- RJ: Rua Tanagra, 27

- CEP 21031-560 - Tel.: (21) 2560.7688 - Fax: (21) 2560.0451
- RJ: Av. Rui Barbosa, 2253 - CEP 27915-011 - Tel.: (22) 2770.4492 ~ Fax: (22) 2762.6009
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